Programación unidad 9. La energía interna de la Tierra
1. Índice de contenidos de la unidad 
 
1. El interior terrestre
1.1. Métodos de estudio del interior terrestre
1.2. Modelos de la estructura interna de la Tierra
1.3. Manifestaciones de la energía interna
2. Tectónica de placas
3. Volcanes
3.1. Estructura de un volcán
3.2. Tipos de volcanes
4. Terremotos
4.1. Elementos de un terremoto
5. Riesgos geológicos y autoprotección

· Actividades de consolidación.
· Esquema de la unidad.
· Competencia clave.
· La unidad en 10 preguntas.
· Actividad práctica.
· Aprendizaje basado en problemas.

2. Concreción curricular[footnoteRef:1] [1:  Esta programación ha sido elaborada de acuerdo con el modelo disponible en el aplicativo Séneca. 
] 

	Justificación de la unidad

	Esta es la segunda de las dos unidades didácticas dedicadas a los contenidos de geología dentro de la materia de Biología y Geología de este curso. En ella se abordan los aspectos relativos a las manifestaciones de la energía interna de la Tierra y los riesgos geológicos derivados de dichas manifestaciones.
De manera introductoria, la unidad arranca con el estudio de la estructura interna de nuestro planeta y la tectónica de placas, como paso previo a la comprensión de los fenómenos sísmicos y volcánicos asociados a los bordes de placas.
La influencia de estos fenómenos en la salud y la seguridad de las poblaciones humanas es ampliamente trabajada a lo largo de la unidad, mediante el análisis de riesgos sísmicos y volcánicos, aplicados siempre que es posible sobre el territorio andaluz.

	Objetivos
	Contenido curricular

	1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos básicos de la Biología y Geología para interpretar los fenómenos naturales, así como para analizar y valorar las repercusiones de desarrollos científicos y sus aplicaciones.
2. Aplicar, en la resolución de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las ciencias, tales como la discusión del interés de los problemas planteados, la formulación de hipótesis, la elaboración de estrategias de resolución y de diseños experimentales, el análisis de resultados, la consideración de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la búsqueda de coherencia global.
3. Comprender y expresar mensajes con contenido científico utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, gráficas, tablas y expresiones matemáticas elementales, así como comunicar a otras personas argumentaciones y explicaciones en el ámbito de la ciencia.
4. Obtener información sobre temas científicos, utilizando distintas fuentes, incluidas las tecnologías de la información y la comunicación, y emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas científicos.
drogodependencias y la sexualidad.
7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Biología y Geología para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.
9. Reconocer el carácter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, así como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia, apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones científicas que han marcado la evolución cultural de la humanidad y sus condiciones de vida.
10. Conocer y apreciar los elementos específicos del patrimonio natural de Andalucía para que sea valorado y respetado como patrimonio propio y a escala española y universal.
11. Conocer los principales centros de investigación de Andalucía y sus áreas de desarrollo que permitan valorar la importancia de la investigación para la humanidad desde un punto de vista respetuoso y sostenible.
	Bloque 3. El relieve terrestre y su evolución

	2. 
	3.13. Manifestaciones de la energía interna de la Tierra.
3.14. Origen y tipos de magmas.
3.15. Actividad sísmica y volcánica.
3.16. Distribución de volcanes y terremotos.
3.17. Los riesgos sísmico y volcánico.
3.18. Importancia de su predicción y prevención.
3.19. Riesgo sísmico en Andalucía.


PROGRAMACIÓN



1


	Obj.
	Cont.
	Criterios de evaluación
	Estándares de aprendizaje
	Competencias clave
	Evidencias: actividades y tareas
	Instrumentos de evaluación

	Bloque 3. El relieve terrestre y su evolución

	3 y 9
	3.13
	3.10. Diferenciar los cambios en la superficie terrestre generados por la energía del interior terrestre de los de origen externo. 
CMCT.
	3.10.1. Diferencia un proceso geológico externo de uno interno e identifica sus efectos en el relieve.
	CMCT
	Actividades internas 1, 6, 8 y 11.
Actividades de consolidación 1, 2, 3 y 4.
	CUA, 
PRE

	
	
	
	
	CAA
	Actividad interna 7.
	EOBS-RÚB

	
	
	
	
	SIEP
	Actividades internas 7 y 11.
	EOBS-RÚB

	1, 2, 3, 4, 7 y 9
	3.13
3.14
3.15
3.17
	3.11. Analizar las actividades sísmica y volcánica, sus características y los efectos que generan. 
CMCT.
	3.11.1. Conoce y describe cómo se originan los seísmos y los efectos que generan.
	CMCT
	Actividades internas 2, 3, 17, 18, 20 y 22. 
Actividades de consolidación 5, 13 y 14. 
Competencias clave “Temblores” (actividades 1, 2, 4, 5, 6 y 7). 
La unidad en 10 preguntas (actividades 2 y 9).
	CUA, 
PRE, 
EOBS-RÚB 

	
	
	
	
	CSC
	Competencia clave “Temblores” (actividad 2).
	EOBS-RÚB

	
	
	
	
	SIEP
	Actividad interna 21. 
Competencia clave “Temblores” (actividad 3”).
	CUA, 
EOBS-RÚB 

	
	
	
	3.11.2. Relaciona los tipos de erupción volcánica con el magma que los origina y los asocia con su peligrosidad.
	CMCT
	Actividades internas 14 y 15.
Actividades de consolidación 5, 7, 8, 9 y 10. 
Competencia clave “Volcanes” (actividades 1, 5 y 6). 
La unidad en 10 preguntas (actividades 6 y 7).
	CUA, 
EOBS-RÚB, 
PRE

	
	
	
	
	CD
	Actividad interna 13.
	EOBS-RÚB

	
	
	
	
	CSC
	Actividad interna 15.
	EOBS-RÚB

	
	
	
	
	CAA
	Actividad interna 16. Actividades de consolidación 11 y 12. 
Competencia clave “Volcanes” (actividad 6).
La unidad en 10 preguntas (actividad 7).
	CUA, 
EOBS-RÚB 

	
	
	
	
	SIEP
	Actividades internas 15 y 16.
	EOBS-RÚB

	1, 2, 3, 4, 7 y 9
	3.13
3.14
3.15
3.17
	3.12. Relacionar la actividad sísmica y volcánica con la dinámica del interior terrestre y justificar su distribución planetaria. 
CMCT.
	3.12.1. Justifica la existencia de zonas en las que los terremotos son más frecuentes y de mayor magnitud
	CMCT
	Actividades internas 8, 9, 10, 12 y 22. 
Actividades de consolidación 5, 14 y 15.
Competencia clave “Volcanes” (actividad 2). 
La unidad en 10 preguntas (actividades 1, 4 y 5).
	CUA, 
PRE, 
EOBS-RÚB,
 PORT

	
	
	
	
	CAA
	Actividades internas 19 y 22. 
Actividad de consolidación 15. 
La unidad en 10 preguntas (actividad 3).
	CUA, 
EOBS-RÚB

	
	
	
	
	CD
	Competencia clave “Volcanes” (actividad 3).
	EOBS-RÚB

	
	
	
	
	SIEP
	Competencia clave “Volcanes” (actividad 3).
	EOBS-RÚB

	7, 10 y 11
	3.15
3.16
3.17
3.18
	3.13. Valorar la importancia de conocer los riesgos sísmico y volcánico y las formas de prevenirlo. 
CMCT, CSC.
	3.13.1. Valora el riesgo sísmico y, en su caso, volcánico existente en la zona en que habita y conoce las medidas de prevención que debe adoptar.
	CSC
	Actividad interna 15. Actividades de consolidación 6 y 15. Competencia clave “Temblores” (actividades 8, 9 y 10). Competencia clave “Volcanes” (actividades 2, 4, 7, 9 y 10). La unidad en 10 preguntas (actividades 8 y 10).
	CUA, 
PRE, 
EOBS-RÚB

	
	
	
	
	CEC
	 Competencia clave “Temblores” (actividad 9). Competencia clave “Volcanes” (actividades 2, 7, 8 y 10).
	CUA, 
EOBS-RÚB, 
PORT

	
	
	
	
	CD
	 Competencia clave “Volcanes” (actividad 10).
	PORT, 
TIND

	
	
	
	
	SIEP
	 Competencia clave “Temblores” (actividades 8 y 9). Competencia clave “Volcanes” (actividades 8 y 9).
	EOBS-RÚB

	
	
	
	
	CMCT
	Actividad interna 15. Actividades de consolidación 6 y 15, Competencia clave “Temblores” (actividades 8, 9 y 10). Competencia clave “Volcanes” (actividades 2, 4 y 7). La unidad en 10 preguntas (actividades 7, 8 y 10).
	EOBS-RÚB

	10 y 11
	3.19
	3.14. Analizar el riesgo sísmico del territorio andaluz e indagar sobre los principales terremotos que han afectado a Andalucía en época histórica. 
CMCT, CEC.
	
	CEC
	Actividad interna 11. Actividad de consolidación 6.
	CUA, 
PRE, 
EOBS-RÚB

	
	
	
	
	CMCT
	Actividad interna 11. Actividad de consolidación 6.
	CUA, 
PRE, 
EOBS-RÚB

	
	
	
	
	SIEP
	Actividad interna 11. Actividad de consolidación 6.
	CUA, 
EOBS-RÚB




	Transversalidad

	Trabajamos la igualdad efectiva entre hombres y mujeres a través del conocimiento de la figura de Inge Lehmann, científica danesa destacada en el desarrollo del conocimiento sobre las características del interior de nuestro planeta y descubridora de la discontinuidad que separa el núcleo externo del interno (que lleva su nombre). De nuevo, en las actividades internas aparece el personaje que enlaza el protagonismo de varias de ellas (la brillante científica Yolanda Jiménez).
Otro importante elemento transversal en la unidad es el respeto al medio ambiente y el reconocimiento de la naturaleza como fuerza de cambio que, en ocasiones, puede producir fenómenos paroxísmicos, ante los que nuestra capacidad de acción está bastante limitada, pero frente los que se pueden tomar medidas que traten de minimizar daños tanto personales como materiales. El fomento de actitudes que valoren los esfuerzos en prevención de catástrofes, así como el conocimiento de medidas de autoprotección frente a las mismas, se aborda con firmeza en esta unidad.
En otro orden de cosas, se puede aprovechar la unidad didáctica para abordar aspectos de fomento de la vida activa y el ocio responsable en entornos naturales.
Por último, los contenidos de esta unidad pueden servir para el desarrollo de temas transversales como la educación para la paz y los valores de solidaridad con personas afectadas por estas catástrofes, aunque hayan ocurrido a miles de kilómetros.




	Escenarios y contextos
	Materiales y recursos

	Afortunadamente, los terremotos y volcanes no son fenómenos naturales visibles habitualmente en el entorno del alumnado, por lo que los escenarios en los que se contextualiza la unidad deben ser globales.
Es importante presentar las manifestaciones de la energía interna de la Tierra como hechos naturales alejados de supersticiones y mitos. Además, se deben relacionar los efectos devastadores de estos fenómenos con el desarrollo económico de los países que los sufren.
	Materiales
	Espaciales
	Digitales y tecnológicos

	
	Para el análisis de consecuencias de terremotos o erupciones volcánicas se pueden emplear noticias de informativos o recortes de algún periódico, así como recurrir a la lectura de textos antiguos en los que se reflejen acontecimientos o consecuencias derivadas de fenómenos de este tipo ocurridos en el pasado.
Utilizar mapas de placas tectónicas, en los que podemos ir representando localizaciones de volcanes y terremotos, puede ayudar al alumnado a comprender la relación entre estos fenómenos y los procesos que tienen lugar en los límites de placas.
	En esta unidad se emplea mayoritariamente el aula de referencia del grupo.

	Para tratar los contenidos de la unidad se pueden usar materiales disponibles en la web, como:
Volcanes:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=6&v=46ait2dCuWw&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=x-hNtCZ1cw0
https://www.youtube.com/watch?v=rNBCynoQ9YQ
https://www.youtube.com/watch?v=J8QV4HZV1T0
Terremotos
http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/prox.html#
http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tmundiales/lejanos_pg.html
https://www.muyinteresante.es/naturaleza/articulo/los-10-terremotos-mas-impactantes-del-ultimo-siglo-961479384767
https://spaceplace.nasa.gov/tsunami/sp/
https://www.youtube.com/watch?v=V5t3QrB_L1o
https://www.youtube.com/watch?v=OvG8LGKyC24
Riesgos naturales
https://www.juntadeandalucia.es/temas/seguridad/emergencias/prevencion.html
http://www.proteccioncivil.es/riesgos/terremotos/planes
http://www.proteccioncivil.es/riesgos/maremotos/presentacion
http://www.proteccioncivil.es/riesgos/volcanes/presentacion

	Temporalización

	Sesiones
	Contenidos trabajados

	1.ª sesión
	Análisis de la fotografía de presentación de la unidad.
Lectura y comentarios razonados del texto inicial y análisis de la importancia de la figura de la ciencia presentada.
Actividades de iniciación. Corrección oral.
Presentación de contenidos y análisis del mapa conceptual.
Exposición de contenidos: epígrafe 1 (El interior terrestre).
Tareas próxima sesión: dibujo en el cuaderno de los modelos geoquímico y geodinámico del interior terrestre.

	2.ª sesión
	Elaboración de murales de los modelos geoquímico y geodinámico para colgar en clase.
Actividades 1 a 7. Corrección oral.
Exposición de contenidos: epígrafe 2 (Tectónica de placas).
Tareas próxima sesión: actividades 8 a 11.
Tareas para la sesión 8.ª: Aprendizaje basado en problemas “Las construcciones sismorresistentes”. Organización y reparto de tareas.

	3.ª sesión
	Actividades internas 8 a 11. Corrección oral.
Análisis de mapas de placas tectónicas. Tipos de placas, localización y tipos de bordes.
Exposición de contenidos: epígrafe 3 (Volcanes).
Análisis de la figura de Inge Lehmann.
Tareas próxima sesión: actividades 12 a 16 y elaborar un esquema de los tipos de volcanes y sus características utilizando alguna herramienta informática de las usadas con anterioridad.

	4.ª sesión
	Actividades 12 a 16. Corrección oral.
Visionado de vídeos sobre diferentes tipos de erupciones volcánicas.
Exposición de esquemas.
Elaboración de dibujos esquemáticos de las partes de un volcán.
Tareas próxima sesión: competencia clave final “Volcanes”.

	5.ª sesión
	Competencia clave final: “Volcanes”. Corrección oral.
Exposición de contenidos: epígrafe 4 (Terremotos).
Visionado de vídeos sobre terremotos y tsunamis.
Tareas próxima sesión: actividades 17 a 22 y competencia clave final “Temblores”.

	6.ª sesión
	Competencia clave final “Temblores” Corrección oral.
Actividades internas 17 a 22. Corrección oral.
Exposición de contenidos: epígrafe 5 (Riesgos geológicos y autoprotección).
Tareas próxima sesión: actividades de consolidación 1 a 8.

	7.ª sesión
	Actividades de consolidación 1 a 8. Corrección oral.
Elaboración de murales sobre medidas de autoprotección que se deben adoptar ante situaciones de emergencia (terremotos, incendios, etc.).
Actividad práctica: “Estudio de factores que afectan a la fluidez del magma”. Cuestiones 1 a 6 de la práctica. Corrección oral y discusión en grupo.
Tareas próxima sesión: actividades de consolidación 9 a 15.

	8.ª sesión
	Actividades de consolidación 9 a 15. Corrección oral.
Exposición de trabajos resultado de la actividad de Aprendizaje basado en problemas “Las construcciones sismorresistentes”.
Análisis del mapa conceptual.
La unidad en 10 preguntas.
Tareas próxima sesión: evaluación.

	9.ª sesión
	Evaluación: de contenidos y de competencias.



3. Metodología: orientaciones, estrategias metodológicas y claves didácticas 
Presentación 
La imagen de la página izquierda representa un géiser, uno de los fenómenos asociados a las manifestaciones de la naturaleza resultantes de los procesos de liberación de la energía interna de nuestro planeta. Es una imagen que puede motivar al alumnado a pensar en otros fenómenos naturales relacionados con estos procesos. La imagen y el texto de Alfred Wegener muestran una parte de su obra, El origen de los continentes, considerada una de las reflexiones fundamentales en el desarrollo de las teorías geológicas que explican los fenómenos naturales. Sirven como motivación para despertar el interés por los avances científicos y por cómo el pensamiento científico va evolucionando en función de los descubrimientos que se producen, favoreciendo que la ciencia se encuentre en un continuo proceso de cambio y mejora. La unidad puede comenzarse mediante el análisis de las imágenes, la lectura y comentario de la cita y la puesta en común del cuestionario de ideas previas “¿Qué sabes hasta ahora?”, para luego presentar los contenidos a trabajar a lo largo de la unidad.
Epígrafe 1. El interior terrestre 
En este epígrafe se explica el origen de la energía interna del planeta como suma de dos factores: la energía de formación y la desintegración de elementos radiactivos contenidos en el interior terrestre. Dicha energía es transmitida hacia la superficie mediante mecanismos de conductividad térmica y corrientes de convección. Se ofrecen recursos visuales muy prácticos para explicar tanto el origen y evolución de nuestro planeta como la disposición de los materiales en capas concéntricas y, fundamentalmente, la representación del modelo de corrientes de convección de los materiales del manto.
Para ilustrar los métodos de estudio del interior terrestre se presenta un recurso muy interesante en el que se explica la analogía entre la tomografía sísmica como método de conocimiento del interior terrestre y la técnica TAC (tomografía axial computerizada) utilizada como medio de diagnóstico clínico.
Como complemento se presenta la estructura interna de la Tierra según los modelos estático y dinámico. Es importante que se apoyen las explicaciones con recursos visuales que ayuden a la comprensión por parte del alumnado de los dos mecanismos de transmisión de la energía dentro de las capas terrestres. Además, se debe dar importancia a las dos formas de representar el interior de la Tierra según el modelo empleado; para ello se incluyen como recursos didácticos atractivas imágenes alusivas al interior terrestre según uno u otro modelo. Se añade un recurso en el que se recuerda el concepto de discontinuidad y los tipos de discontinuidades que existen en el interior del planeta.
Es de destacar el punto destinado a las manifestaciones de la energía interna, que recoge a modo de resumen todos y cada uno de los procesos geológicos internos que se estudian en esta unidad.
Epígrafe 2. Tectónica de placas 
En este epígrafe se explican los conceptos de placas litosféricas y tipos de bordes de placa.
Este apartado se apoya de manera decisiva en diferentes ilustraciones. Por un lado, la ilustración de las distintas placas y los fenómenos asociados a sus límites nos permite analizar dónde se localizan fundamentalmente estos fenómenos, y las características de los diferentes tipos de límites.
Por otro lado, las ilustraciones de los diferentes tipos de bordes tectónicos nos permiten explicar con detalle la razón por la que estos bordes se relacionan con fenómenos naturales determinados. Es importante razonar con el alumnado el hecho de que terremotos y volcanes aparezcan tan frecuentemente en los límites de placa y no en otros lugares.
Epígrafe 3. Volcanes 
En este apartado se hace mención a la estructura interna de un volcán y las características de los principales tipos de erupciones volcánicas, todo ello ilustrado con recursos que facilitan la transmisión de estos contenidos. Además, se recogen imágenes reales alusivas a los distintos tipos de volcanes y el tipo de lava que expulsan, el criterio más utilizado para su clasificación. Como complemento a las explicaciones, se sugiere emplear fotografías o vídeos de distintos volcanes reales.
Además, es importante que el alumnado perciba la necesidad de extremar las precauciones ante las erupciones volcánicas, que pueden llegar a ser devastadoras en algunos casos.
Como recursos adicionales se incluye un “Recuerda” sobre volcanes extinguidos que podemos encontrar en Andalucía, así como un “¿Sabías que?” en el que se destacan los fenómenos de vulcanismo que no están asociados a bordes tectónicos, como ocurre con la situación volcánica de las Islas Canarias. Otro de los recursos hace referencia a los riesgos de la población local frente a eventuales erupciones volcánicas, analizando el caso de la erupción del Vesubio, que destruyó Pompeya en el año 79.
También en este apartado se analiza la figura de Inge Lehmann, sismóloga danesa con gran protagonismo en el descubrimiento de la estructura interna de la Tierra, en la medida de magnitudes de seísmos y en sus consecuencias. Se fomenta así el interés por descubrir figuras relevantes del mundo de la ciencia que han contribuido al desarrollo de los conocimientos científicos.
Epígrafe 4. Terremotos 
Con este epígrafe se pretende que el alumnado se familiarice con la terminología empleada de forma habitual en los medios de comunicación para indicar tanto los elementos de un terremoto como sus consecuencias. Para ello se debe hacer especial hincapié en las diferencias que existen entre los términos magnitud e intensidad, así como en las escalas que los clasifican. En este sentido destaca especialmente el recurso que versa sobre la Escala Macrosísmica Europea, como medida de la intensidad de un terremoto.
Se aconseja el uso de vídeos e imágenes como las sugeridas en los recursos didácticos para ilustrar los fenómenos asociados a los seísmos (terremotos, tsunamis …)
Como recurso didáctico se ofrece una dirección de Internet donde es posible consultar en tiempo real los terremotos que ocurren a diario en nuestro entorno.
Es importante razonar con el alumnado para que asimile la gran cantidad de terremotos que ocurre bajo nuestros pies. Dada la cercanía de seísmos producidos en España, se pueden incluir en este epígrafe noticias de prensa relativas a los efectos de dichos temblores y las medidas que se toman para evitar sus efectos en situaciones futuras.
Cabe destacar el subepígrafe dedicado a los elementos de un terremoto y a los distintos tipos de ondas sísmicas producidas. Para la explicación de estos tipos de ondas se puede contar con una cuerda larga, que se agitará en uno u otro sentido dependiendo de las ondas que se quieran representar.
Epígrafe 5. Riesgos geológicos y autoprotección 
En este último apartado se incluyen a modo de resumen tanto un cuadro de clasificación de los tipos de riesgos geológicos, como las medidas de autoprotección que todos debemos conocer. Dada la especial situación geográfica de la península ibérica y su moderado riesgo sísmico, es importante la concienciación del alumnado acerca de la prevención de daños en casos de temblores. Para ello es aconsejable debatir en clase las acciones que deben realizarse antes, durante y después de un terremoto, teniendo en cuenta qué medidas son más acertadas y cuáles se desaconsejan. Para facilitar la comprensión de estas acciones se presenta una serie de ilustraciones icónicas que facilitan la memorización de las actuaciones que se deben llevar a cabo en cada caso.
Es importante dedicar el tiempo suficiente a la reflexión del propio alumnado para que se pueda crear una opinión crítica frente a recomendaciones a menudo más perjudiciales que beneficiosas. Por ejemplo, se puede hacer especial hincapié en el hecho de la poca utilidad de abandonar un edificio que tiembla de forma alocada y atropellada. Dicha actitud provocaría mayores daños por caídas, empujones y pisotones que los que pueda provocar el temblor en sí mismo.
Se añaden en este epígrafe dos recursos en los que se analiza la situación sismológica de Andalucía, con una revisión de los seísmos históricos que han tenido lugar en nuestra comunidad autónoma. Se destaca también el papel del Instituto Andaluz de Geofísica.
Actividades de consolidación 
En este apartado se recogen una serie de actividades enfocadas a consolidar lo aprendido durante la unidad. La mayoría son ejercicios que ya se han realizado, aunque también se ofrecen actividades diferentes para ampliar lo aprendido. La mejor idea es que se hagan una vez se haya terminado el tema, si bien en la temporalización se pueden proponer momentos diferentes de trabajo. Entre las actividades que encontramos en esta unidad las hay que inciden en el conocimiento de los tipos de bordes tectónicos y los fenómenos asociados, así como en los elementos de un volcán. Destacamos también la actividad que analiza la formación de algunos de los principales relieves de Andalucía y los riesgos geológicos asociados a estos fenómenos que encontramos en la actualidad.
Esquema de la unidad 
El esquema de la unidad recoge las ideas principales del tema estudiado. Puede consultarse al principio de la unidad y copiarse en el cuaderno al final a modo de revisión.
Competencias clave 
En este apartado se pretende trabajar las competencias del alumnado. Para ello, se presentan dos actividades con diez cuestiones cada una que tratan competencias clave muy concretas. Pueden realizarse en cualquier momento del estudio de la unidad, aunque en la temporalización se aconsejan unos momentos concretos.
En la actividad “Temblores” se presenta información acerca de las estaciones de seguimiento sismológico. Se trata de familiarizar al alumnado con el vocabulario propio de esta ciencia y con los instrumentos sismográficos.
En la actividad “Volcanes” se ofrece información acerca de las zonas de la península ibérica con actividad volcánica. De forma similar a la actividad anterior se trata de que el alumnado se familiarice con los términos de la vulcanología.
La unidad en diez preguntas 
En este apartado se resumen los aspectos más importantes de la unidad en diez preguntas, con sus correspondientes respuestas. En ellas no se recogen todos los contenidos, pero sí los puntos sin los cuales el alumno no alcanzaría un aprendizaje significativo con vistas a temas y cursos posteriores.
Actividad práctica 
En esta última actividad práctica se detallan los objetivos, materiales y procedimiento para estudiar algunos de los factores que afectan a la fluidez del magma.
Se pretende que el alumnado analice y reflexione sobre los resultados de la práctica, para lo que se plantean una serie de preguntas finales.
Los resultados de la práctica pueden ilustrarse en paneles que se coloquen en el centro educativo para informar a todos los miembros de la comunidad educativa de los mismos.
Aprendizaje basado en problemas 
En la última ocasión en la que usamos este recurso, el alumnado ya debe reconocer en qué consiste la tarea que se le encomienda.
En este caso la tarea gira en torno al estudio de las construcciones sismorresistentes. Para ello, se proporciona información con vistas a que el alumnado realice su propia investigación, que puede desarrollar usando los recursos que se sugieren o bien otros que les resulten más convenientes.
Es muy importante organizar bien el trabajo y realizar un adecuado reparto de tareas entre los miembros del grupo.
En la temporalización se sugieren los momentos donde iniciar y presentar la tarea.
4. Evaluación
La evaluación del alumnado debe ser continua (en el sentido de constante), formativa, integradora y criterial. Los instrumentos que debemos utilizar servirán para valorar el grado de desarrollo o adquisición de las competencias clave y de consecución de los objetivos de etapa y materia. Los referentes fundamentales son los criterios de evaluación establecidos en el currículo que son además desglosados en los estándares de aprendizaje evaluables. En cada unidad didáctica se especifican cuáles van a ser valorados, sin perjuicio de que algunos de ellos pueden aparecer en varias unidades didácticas debido a su propia formulación genérica o polivalente.
Entre los materiales que utilizaremos para llevar a cabo la evaluación del alumnado destacamos:
[bookmark: _GoBack]Actividades de iniciación mediante el test de ideas previas.
Actividades de desarrollo de la unidad (1-22) y finales de consolidación (1-15). 
Actividades para la mejora de las competencias clave: “Temblores” y “Volcanes”. 
Actividades de “La unidad en 10 preguntas”.
Actividades de la prueba de evaluación final.
De forma genérica, se utilizarán los siguientes instrumentos de evaluación:
CUA: cuaderno de clase. Revisión del cuaderno de trabajo de clase.
EOBS: escala de observación. Presentación y cumplimentación de las tareas diarias, participación en clase y cuidado y limpieza del material (también del material de laboratorio), actitud correcta y de interés hacia la materia.
PORT: portfolio. Materiales elaborados por el alumnado a lo largo de la unidad.
PRE: prueba escrita. Pruebas de evaluación (de contenidos y de competencias).
PRO: prueba oral. Pruebas de evaluación (de contenidos y de competencias).
TCOL: trabajo colaborativo. Prácticas de laboratorio, aprendizaje basado en preguntas, proyecto de investigación, representación de hechos. En esta unidad el trabajo de elaboración de murales sobre la estructura interna de la Tierra o sobre medidas de autoprotección frente a catástrofes naturales.
TIND: trabajo individual. Trabajos a elaborar a lo largo del curso. En esta unidad la elaboración de un dibujo esquemático sobre la estructura interna de la Tierra y la elaboración de un esquema, utilizando medios informáticos, acerca de los tipos de erupciones volcánicas y sus características.
Los anteriores instrumentos deben ser entendidos como los medios que nos proporcionarán las calificaciones para valorar los criterios de evaluación, que deben ser los que nos ofrezcan los resultados parciales sobre el progreso del alumnado.
Por lo tanto, es necesario realizar una ponderación porcentual sobre el valor que cada criterio aportará a la nota final.
Esa ponderación debe partir de la propia experiencia en la práctica docente, ya que algunos criterios son muy específicos y otros son muy genéricos y abarcan contenidos de varias unidades; es lógico por tanto dar a estos criterios un mayor valor que a los primeros.
Los criterios se convierten así en el verdadero referente de la evaluación del alumnado, no se evalúa el cuaderno o el examen, ni siquiera la unidad didáctica. Las calificaciones deben ser para cada criterio en concreto y ese criterio tiene un valor sobre el total de los trabajados en cada evaluación trimestral y sobre la nota final.
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