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1.  PRESENTACIÓ DE LA UNITAT

Títol

Les màquines.

Descripció de la unitat

L’estudi de les màquines que presentam integra els coneixements apresos sobre matèria i energia en relació a la creació d’antigues i noves màquines, tant simples com compostes. La unitat es desenvolupa en quatre grans apartats:

•  Què són les màquines i les diferents formes d’energia que utilitzen en el seu funcionament.

•  Les màquines simples (la palanca, la politja, el pla inclinat i la roda) i la combinació d’aquestes amb altres operadors per crear màquines compostes.

•  Les màquines antigues i la seva evolució al llarg del temps.

•  Algunes màquines modernes en el treball, la indústria, el lleure o la comunicació.

Les tasques finals aprofundeixen en la revolució social produïda per algunes màquines i en la seguretat en el maneig de màquines.

A través de les diferents activitats proposades en la unitat, es pretén que els alumnes adquireixin els coneixements següents:
•  Les màquines i el seu funcionament.

•  Les màquines simples i les màquines compostes.

•  Les màquines antigues i la seva evolució.

•  Les màquines actuals.

•  Algunes màquines que van fer història.

•  Algunes mesures de seguretat dels videojocs.

Temporalització:

Maig:                           Juny:                                        

2.  OBJECTIUS DIDÀCTICS

•  Definir màquines, identificar-ne alguns dels elements i descriure, de forma senzilla, el funcionament de les màquines simples.

•  Distingir les màquines simples i les màquines compostes.

•  Adquirir una idea bàsica de l’evolució que han tingut les màquines, conèixer alguns exemples de màquines que van fer història i identificar les màquines més importants en l’actualitat. 

•  Reconèixer la importància de la tecnologia per a les persones i per a la societat.

•  Valorar la importància de les mesures de seguretat per a l’ús de les màquines com una forma de prevenció de malalties. 

•  Utilitzar de forma responsable les TIC per tractar la informació, convertir-la en coneixement i aplicar-la a diferents contextos.

•  Comprendre informacions i adquirir vocabulari sobre les màquines per expressar coneixements de forma oral i escrita, i interpretar informacions.

3.  CONTINGUTS DE LA UNITAT - CRITERIS D’AVALUACIÓ - ESTÀNDARDS D’APRENENTATGE AVALUABLES

	Continguts
	Criteris d’avaluació
	Estàndards d’aprenentatge avaluables

	
	
	

	•  Les màquines i l’energia que necessiten per funcionar.
•  Identificació de màquines de l’entorn i de les formes i fonts d’energia que utilitzen per funcionar.
•  Màquines simples i els seus elements: rampa, palanques, corrons i rodes.
•  Identificació d’elements i descripció del funcionament de màquines simples.
•  Màquines compostes o complexes. Els motors i els seus tipus. Altres màquines compostes.
•  Evolució de les màquines al llarg del temps.
•  Màquines actuals i les activitats humanes en les quals s’utilitzen. 
•  Importància de les màquines en les societats actuals.
•  Màquines que han fet història.
•  Instruccions d’ús i normes de seguretat de les màquines.
•  Valoració del coneixement científic i tecnològic com un fet dinàmic i acumulatiu.
	  1.  Adquirir una idea de màquina, identificar la força i l’origen de l’energia que necessiten les màquines per funcionar, i conèixer algunes màquines simples, els seus elements i la manera en què funcionen.
	  1.1.  Defineix màquina. Identifica les fonts d’energia que fan funcionar màquines del seu entorn.
  1.2.  Identifica elements i descriu el funcionament de màquines simples: pla inclinat, palanca, roda, corró i politja.

	
	  2.  Adquirir la idea de motor, conèixer diferents tipus de motors i altres màquines compostes, i realitzar experiències que permetin fomentar la curiositat, l’atenció, apreciar els components de les màquines i descriure la manera en què participen i funcionen.
	  2.1.  Defineix motor. Diferencia tipus de motors en funció de la font d’energia que utilitzen per funcionar. Anomena i identifica altres màquines compostes.
  2.2.  Mostra interès i concentració durant les experiències i observacions de màquines.

	
	  3.  Comprendre i valorar el coneixement tecnològic com una acumulació progressiva d’invencions realitzades pels éssers humans al llarg del temps, i ampliar el coneixement, a través de l’estudi d’algunes màquines que van canviar les societats i els modes de vida.
	  3.1.  Coneix màquines simples inventades i utilitzades des de l’antiguitat. Descriu la importància de la roda i dels primers engranatges i transmissions.
  3.2.  Coneix i anomena màquines que han modificat els modes de vida de les societats, en descobreix d’altres i exposa canvis que van ocasionar.

	
	  4.  Conèixer grups d’activitats humanes i les màquines que utilitzen; identifica, també, els tipus de motors i les fonts que utilitzen per funcionar.
	  4.1.  Anomena activitats agrícoles, ramaderes, pesqueres, industrials, domèstiques, de transport, comunicacions... i màquines representatives que s’hi utilitzen.

	
	  5.  Comprendre i valorar la importància del coneixement de les instruccions d’ús i mesures de seguretat, a través de l’estudi del manual d’ús d’una consola de videojocs.
	  5.1.  Valora la importància de les instruccions i mesures de seguretat per a l’ús responsable de les màquines, i les aplica.

	
	  6.  Comprendre informacions, i adquirir vocabulari sobre l’ús de les màquines, expressar coneixements i opinions de forma oral i escrita, i mostrar interès per la lectura de textos relacionats amb els avenços tecnològics. 
	  6.1.  Comprèn informacions, adquireix vocabulari sobre l’ús de les màquines, expressa coneixements i opinions de forma oral i escrita, i mostra interès per la lectura de textos sobre els avenços tecnològics.

	
	  7.  Conèixer i aplicar elements matemàtics per representar dades sobre seguiment d’unes mesures en una taula.
	  7.1.  Coneix i aplica elements matemàtics per representar dades sobre seguiment d’unes mesures en una taula.

	
	  8.  Conèixer i utilitzar de forma responsable les TIC, utilitzar estratègies per tractar la informació, convertir-la en coneixement propi i aplicar-la a diferents contextos, i participar de forma activa en el mateix procés d’aprenentatge.
	  8.1.  Obté i organitza informació, treballa amb l’esquema de la unitat, i utilitza els recursos digitals amb interès i responsabilitat.

	
	  9.  Mostrar iniciativa i perseverança a l’hora d’afrontar els problemes i de defensar opinions.
	  9.1.  Mostra una actitud emprenedora, accepta els errors en autoavaluar-se, persevera en les tasques de recuperació, i participa activament en els exercicis d’aprenentatge cooperatiu.


4.  SELECCIÓ D’EVIDÈNCIES PER AL DOSSIER 

Els estàndards d’aprenentatge mostren el grau de consecució dels criteris d’avaluació des de la mateixa descripció i concreció del criteri. Per facilitar el seguiment del desenvolupament de cada estàndard cercarem evidències dels alumnes que mostrin la seva evolució en cada un d’aquests.

A l’annex d’avaluació es proposa un dossier d’evidències per als estàndards d’aprenentatge. El quadre següent suggereix una selecció d’algunes d’aquestes possibles evidències. Els docents podran substituir-les per d’altres que considerin més rellevants per al desenvolupament del seu grup.

Llibre de l’alumne (LA) / Proposta didàctica (PD) / Recursos fotocopiables (RF)

	Estàndards d’aprenentatge avaluables
	Selecció d’evidències per al dossier

	
	

	  1.1.  Defineix màquina. Identifica les fonts d’energia que fan funcionar màquines del seu entorn.
	•  Activitat del LA, que treballa amb la imatge, per identificar màquines i descriure el treball que realitzen. 

	  1.2.  Identifica elements i descriu el funcionament de màquines simples: pla inclinat, palanca, roda i politja.
	•  Fitxa de reforç (activitat 1) dels RF per identificar algunes màquines simples a partir d’una imatge i explicar-ne el funcionament.
•  Fitxa d’ampliació (activitat 1) per explicar el funcionament d’unes tisores.

	  2.1.  Defineix motor. Diferencia tipus de motors en funció de la font d’energia que utilitzen per funcionar. Anomena i identifica altres màquines compostes.
	•  Activitat del LA per anomenar màquines que normalment hi ha a les cases i que porten motor.
•  Activitat del LA, que treballa amb imatges, per reconèixer el tipus d’energia que utilitzen per funcionar i que transforma un motor en moviment.

	  2.2.  Mostra interès i concentració durant les experiències i observacions de màquines.
	•  Fitxa d’ampliació (activitat 2) dels RF per completar una taula que relaciona exemple de màquina, tasca que realitza i energia que utilitza el seu motor.

	  3.1.  Coneix màquines simples inventades i utilitzades des de l’antiguitat. Descriu la importància de la roda i dels primers engranatges i transmissions.
	•  Activitat del LA, que treballa amb imatges, per identificar màquines utilitzades en l’antiguitat.

	  3.2.  Coneix i anomena màquines que han modificat els modes de vida de les societats, en descobreix d’altres i exposa canvis que van ocasionar.
	•  Activitats del LA per conèixer i valorar algunes màquines que van fer història.
•  Activitat d’ampliació de la PD per descriure l’evolució que han tingut algunes màquines.

	  4.1.  Anomena activitats agrícoles, ramaderes, pesqueres, industrials, domèstiques, transport, comunicacions... i màquines representatives que s’hi utilitzen.
	•  Activitats del LA per conèixer i anomenar màquines utilitzades en el treball, en el transport i en la comunicació.

	  5.1.  Valora la importància de les instruccions i mesures de seguretat per a l’ús responsable de les màquines, i les aplica.
	•  Activitats del LA per explicar la importància de les mesures de seguretat per a l’ús correcte de la consola.

	  6.1.  Comprèn informacions, adquireix vocabulari sobre l’ús de les màquines, expressa coneixements i opinions de forma oral i escrita, i mostra interès per la lectura de textos sobre els avenços tecnològics.
	•  Activitats del LA per treballar amb el text i el vocabulari de la lectura inicial.

	  7.1.  Coneix i aplica elements matemàtics per representar dades sobre seguiment d’unes mesures en una taula.
	•  Activitat del LA per analitzar l’ús de les mesures de seguretat d’una consola de videojocs.

	  8.1.  Obté i organitza informació, treballa amb l’esquema de la unitat, i utilitza els recursos digitals amb interès i responsabilitat.
	•  Fitxa de reforç (activitat 8) dels RF per afegir, a un esquema complet de la unitat, alguns consells per estalviar energia.

	  9.1.  Mostra una actitud emprenedora, accepta els errors en autoavaluar-se, persevera en les tasques de recuperació, i participa activament en els exercicis d’aprenentatge cooperatiu.
	•  Activitat de l’annex d’avaluació d’actituds.


5.  COMPETÈNCIES: DESCRIPTORS I ACOMPLIMENTS

	Competència
	Descriptor
	Acompliment

	
	
	

	Comunicació lingüística. 

	Comprendre el sentit dels textos escrits.
	Llegeix, comprèn i aplica les normes de seguretat que apareixen en els manuals d’ús d’algunes joguines.

	
	Pla lector: Divertir-se amb la lectura.
	Llegeix la lectura inicial i els textos recomanats en el pla lector.

	Competència matemàtica i competències bàsiques en ciència i tecnologia.
	Manejar els coneixements sobre ciència i tecnologia per solucionar problemes i comprendre el que ocorre al nostre voltant.
	Explica el funcionament d’algunes màquines simples.

	Competència digital.
	Aplicar criteris ètics en l’ús de les tecnologies.
	Utilitza de forma responsable les TIC quan cerca informació per a la realització de diverses tasques.

	Aprendre a aprendre.
	Avaluar la consecució d’objectius d’aprenentatge.
	Valida els assoliments obtinguts en el seu procés d’aprenentatge.

	
	Intel·ligències múltiples: Desenvolupar les diferents intel·ligències múltiples.
	Fa el muntatge d’una màquina composta molt senzilla, promovent el desenvolupament de les seves intel·ligències natural i científica, i espacial.

	Competències socials i cíviques.
	Evidenciar preocupació pels més desfavorits i respecte als diferents ritmes i potencialitats.
	Respecta i ajuda els companys amb més dificultats en l’aprenentatge.

	
	Educació en valors: Aprendre a comportar-se des del coneixement dels diferents valors.
	Fa un ús responsable de les màquines.

	Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.
	Configurar una visió de futur realista i ambiciosa.
	Proposa un nou invent o màquina pel qual li agradaria rebre un premi Nobel.

	Consciència i expressions culturals.
	Elaborar treballs i presentacions amb sentit estètic.
	Elabora un treball sobre una màquina que considera important per a la humanitat i l’il·lustra amb dibuixos o fotografies.


6.  TASQUES

Llibre de l’alumne (LA) / Proposta didàctica (PD) / Recursos fotocopiables (RF) / Llibre digital (LD)

Tasca 1: Llegim «Els patinets bojos» i treballam amb el text i la imatge inicial.

•  Coneixem els suggeriments generals de la unitat, les idees prèvies, les dificultats d’aprenentatge, el procediment de treball proposat, i les tasques que es realitzaran en la unitat amb la PD.

•  Coneixem els suggeriments metodològics de l’inici de la unitat amb la PD.

•  Realitzam les activitats associades a la lectura i a la imatge del LA i del LD, de forma cooperativa. 

•  Exposam, de forma breu, l’esquema complet de la unitat del LD.

•  Realitzam l’activitat «Recorda el que saps sobre les màquines» del LD.

•  Exposam algunes de les tasques proposades en la PD que s’aniran desenvolupant al llarg de la unitat.

Tasca 2: Definim màquina i en coneixem el funcionament.

•  Coneixem els suggeriments metodològics de la PD.

•  Definim màquina amb el LA i amb el LD, i treballam amb la imatge del LA i del LD.

•  Exposam breument el funcionament d’algunes màquines, i la curiositat sobre la màquina de vapor, amb el LA i amb els recursos digitals del LD.

•  Realitzam les activitats del LA, del LD, de la PD i dels RF, i l’activitat proposada en la PD, utilitzant les metodologies d’aprenentatge cooperatiu de taula rodona.

Tasca 3: Distingim les màquines simples i les màquines compostes.
•  Coneixem els suggeriments metodològics de la PD.

•  Distingim màquines simples i màquines compostes, i coneixem alguns exemples, amb el LA i amb el material digital del LD.

•  Treballam amb les imatges les màquines simples i màquines compostes, amb el LA i amb el LD.

•  Realitzam les activitats associades (LA, LD, RF i PD). 

•  Fem el projecte per investigar i l’activitat d’aprenentatge cooperatiu, de la PD.

•  Estudiam una palanca amb el taller de ciències dels RF.

•  Realitzam algunes de les tasques proposades en la PD, com ara desmuntar una bicicleta, explorar una caixa d’eines domèstica...

Tasca 4: Coneixem algunes màquines antigues i analitzam l’evolució de les màquines.
•  Coneixem els suggeriments metodològics de la PD.

•  Llegim la informació del LA de forma cooperativa, utilitzant la metodologia de lectura compartida.

•  Visualitzam els recursos digitals vinculats a aquesta informació amb el LD.

•  Realitzam les activitats del LA, del LD, dels RF i de la PD.

•  Consultam informació sobre les dates d’invenció d’algunes màquines usuals i presentam exemples de màquines i eines antigues, com proposa la PD.

Tasca 5: Distingim les màquines que utilitzam en l’actualitat.
•  Coneixem els suggeriments metodològics de la PD.

•  Anomenam algunes màquines molt utilitzades en l’actualitat, i classificam les màquines actuals segons l’activitat en la qual s’utilitzen, amb el LA i amb els recursos digitals del LD.

•  Realitzam les activitats associades a aquest contingut (LA, LD, PD i RF).

•  Cercam imatges de les màquines citades i elaboram un mural amb les seves funcions i usos,  com proposa la PD.

•  Realitzam l’activitat d’aprenentatge cooperatiu proposada en la PD, l’explicació de la qual s’ha realitzat prèviament (en la tasca 1).

Tasca 6: Coneixem algunes màquines que van fer història.
•  Coneixem els suggeriments metodològics de la PD.

•  Veiem alguns exemples de màquines molt importants per a la humanitat llegint el text i observant les fotografies del LA, de forma cooperativa.

•  Realitzam les activitats del LA.

•  Fem les activitats proposades en la PD.

Tasca 7: Llegim el manual d’ús d’una consola de videojocs.
•  Coneixem els suggeriments metodològics de la PD.

•  Llegim el text i observam amb atenció les imatges, amb el LA.

•  Realitzam les activitats del LA.

Tasca 8: Repassam la unitat.
•  Coneixem els suggeriments metodològics del repàs de la unitat amb la PD.

•  Llegim el resum de la unitat del LD.

•  Realitzam les activitats de repàs de la unitat del LA i del LD.

•  Fem les activitats del repàs trimestral del LA i del LD.

•  Resumim la informació obtinguda en les diferents tasques, projectes i tallers de ciència.

•  Recopilam les activitats per al dossier de l’alumne.

7.  ESTRATÈGIES METODOLÒGIQUES

En el desenvolupament de les tasques es poden fer servir diverses estratègies metodològiques:

•  Exposició del professor fent servir diferents suports i materials. Abans de començar, és convenient conèixer les idees prèvies, les dificultats de l’aprenentatge i el procediment de treball, i anticipar les tasques prèvies.

•  Treball reflexiu individual en el desenvolupament de les activitats individuals, tasques i tallers de ciències.

•  Realització de tasques (proposades en la PD) al llarg del desenvolupament de la unitat.

•  Treball en grup, en equip o de forma cooperativa, en el desenvolupament d’activitats, visites i projectes: agrupar els alumnes en grups de 3 o 4 alumnes i utilitzar les estructures d’aprenentatge cooperatiu suggerides en la guia del professor per treballar els principis de definició d’objectiu grupal, interdependència positiva i interacció cara a cara. Es recomana l’aprenentatge cooperatiu aplicant-hi diverses metodologies. 

•  Posada en comú en gran grup: després del treball individual o grupal, i del repàs de la unitat.

8.  RECURSOS

Els següents materials de suport poden reforçar i ampliar l’estudi dels continguts de l’àrea de Ciències de la Natura:

•  Recursos fotocopiables de la proposta didàctica, amb activitats de reforç, ampliació, tallers de ciència i avaluació.

•  Quaderns complementaris al llibre de l’alumne. 

•  Els materials digitals associats a la unitat.

•  Operadors de màquines que permetin realitzar experiències senzilles amb rodes, palanques, plans inclinats o politges.

•  Documentació que mostri màquines de diferents èpoques en relació amb àmbits molt diversos.

•  Objectes de l’entorn que són màquines: gronxadors, balança, tenalles, politja, bicicleta, rampes, tisores....

•  El motor elèctric d’alguna joguina.

•  Joguines que són màquines.

•  Manuals d’instruccions d’ús de joguines. Gràfics i esquemes dels seus elements i dimensions.

Recursos digitals
•  Llibre digital: Els alumnes podran reforçar o ampliar els continguts estudiats utilitzant els recursos digitals disponibles.

•  CD que acompanya la proposta didàctica, amb els recursos fotocopiables.

•  Enllaços web: http://anayaeducacion.com i http://leerenelaula.com/planlector/
9.  EINES D’AVALUACIÓ

•  Prova d’avaluació de la unitat (en els recursos fotocopiables de la unitat i el llibre digital).

•  Registre d’avaluació (a l’annex d’avaluació).

•  Altres recursos: rúbrica, diana, etc. (a l’annex d’avaluació).

10.  MESURES PER A LA INCLUSIÓ I L’ATENCIÓ A LA DIVERSITAT

•  Quines dificultats i potencialitats preveig en el grup durant el desenvolupament de la unitat?

•  Com minimitzaré les dificultats?

•  Quines necessitats individuals preveig en el desenvolupament de la unitat?

•  Quins recursos i estratègies manejaré per atendre les necessitats individuals?

11.  AUTOAVALUACIÓ DEL PROFESSORAT

•  Quin percentatge d’alumnes ha assolit els objectius d’aprenentatge de la unitat?

•  Què és el que millor ha funcionat en aquesta unitat?

•  Què canviaria en el desenvolupament de la unitat el pròxim curs? Per què?
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